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1. Introducere

Pentru a va ajuta sa utilizati mai bine produsul si pentru a spori siguranta
dvs. si a produsului, va rugdm sa cititi cu atentie instructiunile si sd respectati
informatiile si orientarile privind siguranta in functionare. Va rugdm sa cititi
manualul Tnainte de a utiliza produsul.

1.1 Avertisment

Respectarea instructiunilor din manualul de utilizare este esentiald pentru a
asigura siguranta utilizarea sigura a aparatului si pentru a permite utilizarea
corectd a functiilor si caracteristicilor acestuia.Compania nu va fi trasa la
raspundere pentru orice daune materiale, pierderi economice sau vatamari
rezultate din ignorarea informatiilor continute in instructiuni.

1.2 Drepturi de autor

Compania isi rezerva toate drepturile de autor asupra acestui manual.
Copierea, modificarea sau distribuirea continutului acestur manual este interzisa
fara permisiune prealabila.

1.3 Modificari tehnice

Va rugam sa cititi cu atentie si sd intelegeti informatiile cuprinse in continutul
referitor legate de produs. Se recomanda pastrarea acestui manual pe toatd durata
de viatd a produsului pentru a evita problemele neasteptate.

1.4 Garantie

In cazul in care este necesard diagnosticarea functiondrii corecte a
dispozitivului, In timpul perioadei de garantie vom efectua reparatii in
conformitate cu termenii garantiei. Cu toate acestea, va rugam sa nu incercati sa
dezasamblati, reparati, modificati sau actualizati singur echipamentul, deoarece
acest lucru poate anula valabilitatea garantiei.

1.5 Siguranta

Aceste instructiuni joaca un rol esential in timpul instalarii si functionarii
rosturilor de dilatatie statice SVG. Nerespectarea acestor instructiuni poate duce
la vatamari corporale sau chiar sa puna in pericol viata. Urmatoarele informatii
de siguranta subliniaza masurile necesare de siguranta care trebuie respectate la
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operarea acestui dispozitiv si a componentelor sale. Va rugam sa respectati cu
strictete recomandarile si informatiile de siguranta furnizate, pentru a va garanta
siguranta personald si pentru a evita eventualele daune materiale.

1.6 Precautii

La operarea echipamentelor electrice, unele parti ale dispozitivului SVG vor
genera tensiuni periculoase. Manipularea necorespunzitoare poate duce la
vatamari grave vatamari corporale sau deteriorarea echipamentului.

Echipamentul SVG este proiectat pentru un sistem de alimentare cu o tensiune
de 0,23/0,4 kV. Este strict interzisa conectarea acestuia la reteaua de alimentare
fard o intelegere adecvatd, deoarece acest lucru poate cauza deteriorarii
echipamentului si prezinta un risc pentru siguranta personala.

Utilizarea necorespunzdtoare poate duce la deteriorarea compensatorului
static de putere puterea reactivi si echipamentul conectat. In cazul unei
intreruperi a alimentarii cu energie electrica, o procedura completa de procedura
de instalare a sistemului sau de intretinere zilnica.

Este strict interzis sda plasati materiale combustibile 1n apropierea
echipamentului SVG sau sa il instalati intr-un mediu care contine gaze explozive,
deoarece acest lucru poate duce la riscul de incendiu sau chiar de explozie. Inainte
de instalare si cablare, asigurati-va cd sursa de alimentare de intrare este complet
deconectatd complet, altfel existd riscul de soc electric. Dupd punerea sub
tensiune nu atingeti nicio alta parte a unitatii SVG, cu exceptia ecranului LCD.

Cablurile neprotejate, conexiunile terminalelor de alimentare si echipamentele
sub tensiune nelegate la pamant pot duce la soc electric. Va rugam sa consultati
un inginer electric sau un tehnician profesionist pentru a va asigura ca
echipamentul SVG este impamantat corespunzator si pentru a identifica
componentele sub tensiune.

Atunci cand lucrati cu acest echipament, purtati intotdeauna imbracaminte de
protectie adecvatd si folositi instrumente de testare, respectand specificatiile
privind practicile de lucru in siguranta.

Nu este recomandat sa lasati echipamentul SVG in functionare continua.

La intretinerea echipamentului, nu uitati sd deconectati sursa principald de
alimentare s1 sd asteptati cel putin 15 minute pentru a va asigura ca tensiunea pe
partea AC a scazut la 0 V si ca condensatorul intern este complet descarcat.
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1.7 Personal calificat

Pentru a evita deteriorarea aparatului, daune materiale si riscul de
electrocutare soc electric, se recomandd insistent ca instalarea si punerea in
functiune sd fie efectuate de echipe calificate si competente in lucrul cu
echipamente electrice. Odatd ce instalarea este finalizata, trebuie efectuate
masuratori pentru a verifica functionarea corecta a sistemului.

2. Montarea unitatii

2.1 Transport

Fiecare set compensator static de putere reactivd (SVG) este ambalat
individual intr-o cutie de carton pentru transport. Acest carton este protejat
suplimentar cu spuma tampon si alte materiale de protectie. Cu toate acestea,
trebuie subliniat faptul cd in timpul transportului si manipularii nu este
recomandabil sd rotiti sau sa inclinati cutia de carton pentru a asigura integritatea
filtrului intern in timpul deplasarii unitatii.

2.2 Verificarea unitatii dupa transport

Echipamentele SVG au fost testate si verificate cu atentie de catre
profesionisti inainte a pardsi fabrica, fiind pregatit pentru transport in
conformitate cu standardele de siguranta. Cu toate acestea, in timpul transportului
prelungit, din cauza vibratiilor, a impactului si a altor factori, unele parti ale
echipamentului SVG se pot desprinde. Prin urmare, la primirea echipamentului,
va recomandam sa efectuati urmatoarele verificari: Cand echipamentul ajunge la
fata locului, asigurati-va ca acesta corespunde continutului listei de livrare. Daca
sunt detectate anomalii, cum ar fi ambalaje deteriorate, deformari vizibile ale
echipament sau discrepante de cantitate fatd de lista de livrare, asigurati-va ca
semnati pentru bunuri in prezenta transportatorului pentru a confirma neregula si
contactati imediat vanzatorul sau producatorul. Aveti grija cand despachetati
echipamentul si evitati tragerile bruste. Daca trebuie sa utilizati unelte, cum ar fi
foarfece sau clesti, pentru a indeparta ambalajul, aveti grija sa nu zgariati sau sa
deteriorati echipamentul.

Inspectati cu atentie unitatea pentru a detecta orice deteriorare externd, cum
ar fi zgarieturi pe panou, pete de vopsea, lovituri etc. Cautati in echipament
componente lipsd piese si a oriciror cabluri slabite. In cazul deteriorarii cauzate
de transport, faceti o reclamatie logisticd si, dacd este necesar, consultati
compania pentru asistentd in procesul de despagubire.

Calea Dorobantilor Nr. 3 Ap. I/2, Timisoara
Mail: info@tmsys.pl
Telefon: +40 374 861 221



@ tmsys ¥, Savlo

Asigurati-va ca specificatiile si modelele echipamentelor corespund
comenzii. Carcasele aparatelor noastre aparatelor SVG sunt prevazute cu etichete
de identificare usor de citit care includ numarul al modelului aparatului, puterea
nominald si alte informatii relevante. Prin urmare, este important sa comparati
factura cu bunurile primite si cu lista de livrare pentru a va asigura ca acestea
corespund.

3 Sistemul de compensare

Compensatoarele de putere reactiva SVG sunt dispozitive electronice de
putere al caror scop este eliminarea (compensarea) puterii reactive inductive si
capacitive 1n instalatiile si retelele electrice si putere capacitiva. Ele reprezinta cel
mai recent raspuns al pietei la problemele de calitate a energiei electrice
problemelor de calitate cauzate de factorul de putere inadecvat si de cererea de
putere reactiva pentru o gama larga de aplicatii si procese. Controlul nivelului de
putere reactiva este implementat ntr-o maniera lind si fard trepte pana la puterea
nominala a compensatorului SVG. Acestea permit prelungirea duratei de viata a
echipamentelor, cresterea fiabilitatii proceselor, imbundtdtirea eficienta si
stabilitatea sistemului de alimentare si pierderi reduse de energie, indeplinind cele
mai cele mai exigente standarde de calitate a energiei electrice si coduri de retea.

Pentru a selecta corect un compensator SVG, este necesar sd se determine
parametrii de baza ai sistemului: puterea activa, puterea reactiva; valoarea realad
s1 preconizata a factorului de putere.

Nivelul de putere activa intr-o anumita instalatie consumatoare este considerat ca
fiind valoarea puterii maxime consumata de instalatia consumatorului. Valoarea
puterii compensatorului trebuie sa ia in considerare puterea reactiva a semnalului
de baza care trebuie compensat si valoarea puterii reactive a armonicilor.

3.1 Selectarea transformatoarelor de curent

Pentru a asigura functionarea corecta a dispozitivului, sistemul de masurare
trebuie sa fie configurat corespunzitor sistem de masurare. In acest scop sunt
necesare transformatoare de masurare si cabluri la transformatoarele de masurare
care sd asigure functionarea precisa si corecta a sistemului de compensare a
puterii reactive.

3.1.1 Parametrii transformatorului de curent
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e Curentul primar al transformatorului de curent

e Curentul secundar al transformatorului de curent

e Raportul transformatorului

e C(lasa transformatorului de curent

e Puterea transformatorului de curent;

¢ Dimensiunile transformatorului de curent.

e Curentul primar al unui transformator de curent - valoarea curentului
masurat de transformator, care circuld in primar in circuitul instalatiei
electrice de consum. Aceastd valoare este determinatd pe baza
masuratorilor efectuate la sarcina maxima in instalatia consumatorului.

Este recomandat ca curentul primar masurat de transformatorul de curent
sd fie in intervalul **20% - 100%** pentru **clasa 0,5** si **5% - 100%**
pentru **clasele 0,5 sec., 0,2 sec.**

**Curentul secundar al transformatorului de curent** — valoarea curentului
care curge in circuitul secundar al transformatorului la o sarcind de 100% pe

partea primara. Aceastd valoare a curentului este de obicei de **5A** sau

**Clasa transformatorului** — clasa de precizie a transformatorului
defineste eroarea maxima introdusd de transformator in valoarea curentului
secundar. Eroarea de masurare a transformarii depinde de valoarea curentului
primar masurat si de puterea absorbitd pe partea secundara a transformatorului.
La selectarea transformatoarelor, este necesar sa se determine curentul minim la
care compensatorul va trebui sd functioneze. Pentru aceastd valoare, trebuie
determinata clasa transformatorului, astfel incat masurarea curentului sa fie
fiabila si1 s@ nu contina erori. Transformatorul trebuie selectat astfel incat clasa de
masurare sa fie mentinuta la un nivel de cel putin 0,5.

Eroarea de transformare si fazd in functie de curentul masurat este prezentata in
tabelul de mai jos.
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### Tabelul 1: Clase de precizie ale transformatoarelor

Eroare cutie de viteze Eroare de faza
Clasa | La curent La curent

1 5 20 |50 (100|120 |1 5 20 |50 | 100 |120
0.1 - 02 (0.1 |- |0.1 |0.1 |- 0.25 10.13 | - 0.08 | 0.08
02s |0.75(035{02 |- |02 (0.2 {05025 |0.17 |- 0.17 1 0.17
0.2 - 0.75/035(- |02 0.2 |- 05 |025]- 0.17 1 0.17
05s |1.5 [0.75]05 |- |1 1 1.5/0.75 0.5 |- 05 |0.5
0.5 - 1.5 [0.75]- |05 (0.5 |- 1.5 |0.75]- 05 |05
1 - 3 1.5 |- |1 1 - 3 1.5 |- 1 1
3 - - - 3 |- 3 - - - - - -

**Raportul transformatorului** — raportul este definit ca raportul dintre
curentul primar si cel secundar, de exemplu, un transformator **250:5** are un
raport de **50** **100:5%* - raport de **20**,

**Puterea transformatorului** — valoarea puterii aparente, exprimata in
[VA], pe care transformatorul de curent este capabil sa o alimenteze in circuitul
secundar la tensiunea secundara nominald si la sarcina nominald. Puterea
transformatorului depinde de impedanta circuitului transformatorului. Principalul
element care trebuie luat in considerare este lungimea si sectiunea transversala a
cablurilor selectate pentru conectarea transformatoarelor de curent. In acest scop,
puteti utiliza tabelul de mai jos, pe baza caruia puteti selecta sectiunea
transversala a cablurilor pentru transformatoare si puterea transformatorului.

### Tabelul 2: Selectarea puterii transformatorului in functie de sectiunea si
lungimea cablurilor

Sectiune Lungimi de cablu
transversala

Sm 10m 20m
0.5mm?2 4 4VA 8.6VA 17.0VA
0.8mm?2 3.0VA 5.8VA 11.4VA
1.0mm?2 2.3VA 4.4VA 8.6VA
1.5mm?2 1.6VA 3.0VA 5.8VA
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2.5mm?2 1.1VA 1.9VA 3.6VA
4.0mm?2 0.8VA 1.3VA 2.3VA
6.0mm?2 0.6VA 0.9VA 1.6VA

**INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE A COMPENSATOARELOR SAVLO 5**

Tabelul 2. Selectarea puterii transformatorului in functie de parametri

**Dimensiunile transformatoarelor de curent:** Selectarea dimensiunilor
transformatoarelor de curent depinde de locul in care vor fi montate. In acest scop,
trebuie determinate dimensiunile ferestrei interne si ale dimensiunilor externe ale
transformatorului de curent. Dimensiunea ferestrei interne a transformatorului de
curent depinde de diametrul conductorului sau de dimensiunile barei pe care va
fi montat. Dimensiunea exterioard a transformatorului este conditionatd de
distanta dintre barele de cupru sau conductoarele pe care va fi instalat.

**Informatii suplimentare:**
- Curentul maxim admisibil pentru bara de borne a conductorilor CT este de SA.

- Este preferabil sa se mentina clasa de masurare la nivelul 0,5 pentru o
functionare corecta a sistemului.

### 3.2 Selectarea conductorilor de alimentare si a protectiei principale a
sistemului de compensare

Sectiunea conductorilor de alimentare si valoarea protectiei trebuie
determinate pe baza curentului nominal al compensatorului, in conformitate cu
principiile si normele aplicabile.

**Informatii suplimentare:**
Ca protectie pentru compensator, pot fi utilizate:

- Sigurante fuzibile cu insertii fuzibile cu caracteristica **gG/gL** sau
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- Comutatoare echipate cu declansatoare de suprasarcind sau

- Comutatoare care lucreaza impreuna cu sigurante fuzibile.
### 3.3 Aspect si dimensiuni

### 3.3.1 Compensator SVG mini 10k Var, 15kVar, 20kVar

Otwor montazowy na sSrube

0000 0000 o

Ekran sterujacy

Otwéry montazowe
na sruby wspierajace

Figura 1. Dimensiunile compensatorului si aspectul compensatorului SVG Mini.

Dimensiunile pentru toate compensatoarele SVG din seria Mini sunt identice.

**3.3.2 Compensator SVG 35kVar, 50k Var, 75k Var, 100k Var**
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Rysunek 2. Widok kompensatora

**Figura 2. Vedere a compensatorului**

Tensiune de
functionare

[V]

400V

Putere
dispozitiv
[kVar]

35

50

75

100

Dimensiuni L
x Px H [mm]

378x525x200

418x556x200

503x611x232

573x621x250

Greutate [kg]

22

27

38

47

**Tabelul 3. Dimensiuni si greutate a compensatoarelor 35k Var, 50k Var, 75k Var,

100k Var**

**4 . Parametrii tehnici**

**4.1. SVG Mini, puteri 10kVar, 15kVar, 20kVar**

\ Parametri

| Tensiunea nominala [V]

 230/400
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electric

Intervalul de tensiune de functionare

+20%

Interval de compensare a puterii

reactive SVG [kVar]

+10 |15 +20

Intervalul de compensare a puterii

reactive pentru o faza [kVar].

+333 | +5 16,66

Gama de putere aparenta

16,5 |24,75 33

Frecventa nominala 50Hz £10%

Interval mai mare de filtrare a |2 panala 50

armonicilor

Eficienta filtrarii >97% la sarcina
nominala

Pozitia de montare a | Partea de alimentare

transformatoarelor de curent

(sursd) / partea de sarcina

Gama de viteze CT

de la 50:5 1a 2000:5

Timp de raspuns 10ms
Intervalul factorului de putere dela-11lal
Categoria de | IIT (AC)
supratensiune
Curent de scurtcircuit 86A
TIP DE RETEA Patru fire

Posibilitatea de supraincarcare

In mod continuu pani la
110% sarcina,

pand la 1 minut la 120%
sarcind

Topologia receptoarelor

Trifazat

Frecventa de functionare

20kHz
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Functionalitate Numar de | Numarul maxim | 20
compensatoare in | de module
functionare paralela numar de | Nu mai mult de
module 8
sub un singur
HMI
Afisaj HMI 4,3 inci
Comunicare RS485
Protocol de comunicare | MODBUS
Parametrii, Mediul de lucru preferat Fara  contaminare, fara
structura expunere directa
Lumina  soarelui,  praf,
substante corozive,
substante inflamabile,

uleiuri, gaze.

Ventilatie

Fortat, in trei etape

Nivelul de zgomot

56dB pand la 69dB in functie de
nivelul de incarcare

Niveluri de protectie P20
Umiditate 5% pana la 95% RH, fara
condensare

Dimensiuni (L x A x P)
[mm].

230 x 400 x 88

Protocol de comunicare

4.2 Compensatoare de putere SVG 35kVar, 50k Var, 75kVar, 100kvar
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Parametri Tensiune nominald [V] | 400
electric Intervalul de tensiune de | £20%
functionare
Intervalul de | 35, 50, 75, 100
compensare a puterii
reactive [kVar].
Frecventa nominald S0Hz £10%
Interval mai mare de |dela2la50
filtrare a armonicilor
Eficienta filtrarii 97% la sarcind nominala
Pozitia de montare a |Partea de alimentare
transformatoarelor  de | (sursd) / partea de
curent incarcare
Gama de viteze CT de la 25:5 1a 2000:5
Timp de raspuns 10ms
Intervalul factorului de |-11al
putere
Categoria de | [IT (AC)
supratensiune
Tip de retea Patru fire
Posibilitatea de | Poate functiona continuu
supraincdrcare la 110% sarcind, cu
120%  din  curentul
nominal poate functiona
1 min.
Topologia recipientelor | Trifazat
Frecventa de functionare | 20kHz
Functionalitate Numar de | Numarul |20
compensatoare in | maxim de
functionare paralela module
Numar de | Nu mai
module mult de 8
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sub 0

singura

HMI
Afisaj HMI 4,3 inch, 7 inch - optiune
Comunicare RS485

Protocol de comunicare

MODBUS

Parametrii,
structura

Mediul de lucru preferat

Fara contaminare, fara
expunere directa
expunere directd la
lumina soarelui, praf,
substante corozive,
substante  inflamabile,
uleiuri, gaze.

Ventilatie

Fortat, in doua etape

Nivelul de zgomot

56dB pana la
69dB, 1n functie de

sarcina.

Nivelul de protectie

1P20

Umiditate 5% pana la 95% RH, fara
condensare
Greutate [kg] Tabela 1
Dimensiuni (L x A | Tabela 1
X P) [mm].
5. Instalacja = —
At ||| © I/«sz | @
5.1 Porty zasilania i porty sterownicze dla kompensatora BS1 ® ||| BS2 [|{ @
ost || @[ cs2 |
24+ || 24V~ |||
el e ||| @
™w (@] e |l
DI+ ||| DIt- ||| @
D|2+ | € DI2- ||| ©
w (@l 2 (@]
= TITTIEY ||| @ i3 (| @ L
=l ol e I'L o

| Simbol de intrare/iesire

Descrierea functiilor modulului
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Faza A - intrare L1

Faza B - intrare L2

Faza C - intrare L3

Intrarea conductorului neutru

Intrarea S1 a transformatorului de faza
A

AS2

S2 intrarea transformatorului de faza
A

BS1

Intrarea S1 a transformatorului de faza
B

BS2

Intrarea S1 a transformatorului de faza
B

CS1

Intrarea S1 a
transformatorului de faza C

CS2

S2 intrarea transformatorului de faza C

24V+/ 24 V-

Intrare auxiliara DC 24V

TA1/TA2; TC1/TC2

TA1-TC1: contact normal deschis,
inchiderea contactului indica
defectarea compensatorului.
TA2-TC2: contact normal deschis,
inchiderea

contactului ~ semnaleaza
compensatorului in

modul de functionare.
Capacitatea nominald a contactelor:
250 VAT / 2A (cos ¢=1), 30 Vdc

/1A

intrarea

DI1+/DL1-; DI2+ / DI2-

Doua  intrari  digitale
functionare in paralel

pentru

2A+/ 2B-

Comunicare RS485

3A+/3B-

Comunicare RS48&85
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HL Intrare CAN
Putere Valoarea maxima | Valoare Conductoare de
compensator a protectie [A] alimentare LI,
curentului generat L2,L3,N -
de sectiunea minima
de catre [mm?2]
compensator [A]
10 14 20 4
15 23 32 6
20 30 40 10
35 53 63 16
50 71 100 25
75 106 125 35
100 142 160 50
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CI
DX O Dnltins Rysunek 5. Widok portow

i in I I o2 :
EH ORI ORI o wejsciowych urzqdzenia,

232 Communication interface NNGT B A _ ;
DC24V Output widok od gory

PE set aside
Connection with cabinet %

WIFI reservation

HM Interface
Parallel interface ~

I

DC24V TEST

PE

Use of malin and auxlliary equipment

Rysunek 6. Listwa zasilajgca
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Puterea Diametrul Latime d [mm] Diametrul
compensatorului | surubului L s1 N surubului PE
[kVar]
35 M6 13 M6
50 M8 23 M6
75 M8 23 M6
100 M8 23 M6
Puterea Sectiuni Sectiunea Sectiune Valoare
compensatorului | transversale | transversala | transversala | protectie
[kVar] minime minima a minima [A]
conductoare |a a
de faza conductorului | conductorului
A/B/C, N [mm] PE [mm)]
L1/L2/L3
[mml].
35 16 25 16 80
50 25 35 16 100
75 35 35 16 125
100 50 50 25 200

Calea Dorobantilor Nr. 3 Ap. I/2, Timisoara

Mail: info@tmsys.pl

Telefon: +40 374 861 221




?) Savlo

L [e][e][e]]] H=—/_r—I
h. C J
RS485 TEST CAN
RS485+ RS485 D24y (£ o) CINHCNL QD GO EFOr BFO OG0 SWC
* L] L ] L ] L L J L J » . 0 K L J
2|3|4|5|6)| 7| 8 2| 3 2|13|4(5]|16)| 7|8
ga ga ga
RS485 TEST CAN
6]15[14]13[12]11] 0] 9 6]15114]13]12 0] 9
o o e & o o o o o o
RS485+  RS4ES CWHCNL G0 QD EFO+ BF0 QD SN
unek 7. Wejscia sterownicze R
%%gizﬁ J85es
Hi
1 l I“Im I
”@@@@@@@@@@@@@@u
Rysunek 8. Dodatkowe wejscia sterownicze
proiect SImbol Descriere Informatii
suplimentare
Control 24 Viesire | 24V- 24V minus 24V iesire, 1A
terminal 24V+ 24V plus max.
RS232 232 RXD 232 Receptor | Interfata RS232,
GDN_ISO 232 Capatul | viteza de
impamantat | transmisie
232 TXD 232 Sfarsitul | 9,600 b
trimiterii
intrare Dl 1 Port de | Intrare izolata pe
digitala intrare fibrd - Tensiune
digitald 1 de intrare: 9 ~ 24
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COM Intrare Vdc impedanta
digitala COM | de intrare: Sk Q
DI 2 Intrarea
digitalda este
portul 2
iesire DOl TA Iesire releu: 1 | TA1-TCl:
numerica terminal contact normal
neutru deschis,
D01 TC Iesire releu 1 | inchiderea
pornire contactului
frecventa indica 0
defectiune a
compensatorului.
D02 TA Terminalul TA2-TC2:
neutru al | contact normal
1esirii deschis,
releului 2 inchiderea
D02 TC Iesire releu 2 | contactului
pornire semnaleaza
frecventa intrarea in
functiune a
compensatorului.
Capacitatea

contactului: 250
VAc / 2A (cos ¢
=1), 30

Vce /TA
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Simbol de intrare / iesire Descrierea functiilor modulului

CT A Intrarea S1 a transformatorului de faza
A

GND A S2 intrarea transformatorului de faza
A

CT B Intrarea S1 a transformatorului de faza
B

GND B S2 intrarea transformatorului de faza B

CT C Intrarea S1 a
transformatorului de faza C

GND C S2 intrarea transformatorului de faza C

B T B P TR e

\

Rysunek 9. Wejscia dla przektadnikéw prgdowych
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5.2 Dispunerea rosturilor de dilatatie SVG

Compensatorul SVG poate fi conectat la sistemul electric al instalatiei in doua
moduri si anume cu transformatoare de curent care masoara parametrii energetici
instalati:

1) pe partea de alimentare/sursa,

2) pe partea instalatiei consumatorului.
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5.2.2 Praca z przektadnikami od stromy odbioru
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5.2.3 Praca rownolegta kompensatordw SVG

IASILANE
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S1 s2

| = p1| S~ [p2

vzl s1  S2

:
jo,

6 Punerea 1n functiune si configurarea compensatorului SVG
6.1 Setari de functionare

Pentru a trece la configurarea dispozitivului, faceti clic pe butonul
,2Autentificare” de pe panoul principal dispozitiv.
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Va aparea un ecran cu datele actuale ale dispozitivului si butoane
in partea de jos a ecranului, care va permit sa efectuati modificari ale sistemului.

Fila ,,Date” contine informatii despre parametrii de energie electricd masurati pe
partea de retea, sarcina si compensatorul.
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Fila ,,Set” este utilizatd pentru a modifica setarile parametrilor de
compensare. Aici veti gasi informatiile necesare, informatii privind configurarea
dispozitivului. Pentru a accesa setdrile compensatorului trebuie sd introduceti
parola de autentificare 43217,

Zwyhly Uivthownih w I
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A - setarea transformatoarelor de curent;

B - locul de montare a transformatoarelor de curent, din partea sursei, a se vedea
figura 10 din manual; sau din partea sarcinii, a se vedea figura 11 din manual. In
plus, locatia de montare a transformatoarelor este vizibild pe ecranul principal al

ysunek 17. Ekran gltowny kompensatora przy przektadnikach od strony zosilania/zrodia

. ysunek 18. Ekran glowny kompensatora przy przeklodnikach od strony obcigzenia/instaloci
compensatorului.
C - modul in care sunt instalate transformatoarele in raport cu sursa de
alimentare. Pe ecranul principal, acest lucru este reprezentat de o sageata
deasupra toroidului. Puteti alege intre P1 ---> P2, care determina P1 pe toroid din
partea alimentdrii si P2 ---> P1 viceversa.

D - cablare. Acest parametru specifica tipul de retea. 3P4W - trei faze, patru fire.

E - capacitate echivalentd. Domeniul de compensare al unui dispozitiv exprimat
in amperi, adica pentru un compensator de 35kVar este o valoare medie a
curentului de 50A, adicd S0A x230V = 11,5k Var pe faza, ceea ce indica faptul ca
puterea totald a dispozitivului este de aproximativ 35k Var.
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La combinarea unitdtilor pentru functionarea in paralel, se calculeazd suma
valorilor curentului ale tuturor modulelor conectate in paralel. Tabelul de mai jos
prezinta valorile curentului pentru compensatoarele Savlo individuale.

Puterea compensatorului [kVar] Capacitate echivalenta [A]
10 14

15 23

20 30

35 50

50 71

75 100

100 142

In cazul functionirii in paralel a mai multor unititi in fereastra ,,capacitate
echivalentda”, suma valorilor curentilor tuturor compensatoarelor. Exemplu: la
conectarea compensatoarelor: 100kVar (142A), 75kVar (100A), 10kVar (14A),
pentru un astfel de sistem valoarea curentului capacitatii echivalente va fi va fi
142+100+14=256A. Aceasta valoare totald a curentului ar trebui apoi sa fie data
in ferestrele ,,capacitate echivalentd” in toate cele trei dispozitive conectate in
paralel. In plus in parametrul F ,Numirul de masini paralele” trebuie si
introduceti 3, detalii mai jos.

F - Numarul de masini paralele. Acest parametru specifici numarul de
compensatoare configurate pentru a functiona in paralel. A se vedea figura 12 din

manual. In cazul functionarii compensatorului individual trebuie sa fie setat la
1”
2 M

G - Maestru/Sclav. Parametru utilizat pentru comunicarea compensatorului si
posibilul control al altor dispozitivelor prin RS485. Pentru functionarea
individuala, precum si pentru functionarea in paralel farda comunicare RS285,
selectati setarea ,,Slave” (Sclav).

H - Modul de pornire. Modul ,,Auto” - dispozitivul porneste automat de fiecare
data (de exemplu, dupd o pand de curent), modul ,,Manual” permite ca
dispozitivul s fie pornit numai manual din fila ,,control”.
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»Secventa de fazd a retelei” - Determinarea secventei de faza reale a retelei
electrice detectate de compensator, asa-numita directie de rotatie.

»Secventa de faza permisa” - modificarea ordinii de faza reale. Aceasta este o
functie care, prin modificarea setarii, permite eliminarea erorii detectate de
compensator (fig. 23) fara a fi necesara rebransarea efectivd a cablurilor de
alimentare si de masurare.

Eroarea ,,Secventa fazelor in retea este inversata” poate aparea la prima pornire a
compensatorului.
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,Modul PF” - PF - setarea factorului de putere, compensatorul functioneaza cu
prioritate pentru a mentine valoarea setatd valoarea factorului de putere stabilita.
Valoarea factorului de putere este setata in campul ,,Setari PF”.

,,PF mode” - ,,PF mode” setting - kVar - compensatorul functioneaza cu prioritate
pentru a limita valoarea puterii reactive puterii reactive. Aceasta setare este
recomandata pentru instalatiile consumatorilor cu instalatii de generare conectate,
de ex. PV.

In acest mod, valoarea puterii active si reactive este mentinuta in primul si al
treilea  cadran al  sistemului sistem cu  patru  cadrane.

** Valoarea implicitd a setdrii puterii reactive”** — este un parametru
utilizat pentru calibrarea suplimentard a functionarii sistemului. Valorile
introduse in aceasta pozitie sunt implicate in calculele algoritmului dispozitivului.
Intr-o configuratie tipici de functionare, compensatorul necesiti o anumiti
valoare mica de sarcind cu putere activa pentru calibrarea corecta a parametrilor
si pentru realizarea eficienta a procesului de compensare a puterii reactive. Acest
lucru este necesar pentru a determina asa-numitul punct de referintd pentru
nevoile de aproximare si eliminare a erorilor de masurare care rezultd din factori
independenti de compensator, cum ar fi: clasa de precizie a transformatoarelor de
curent utilizate, influenta impedantei clemelor si a cablurilor utilizate Tn sistemul
de masurare. O astfel de actiune este determinatd de necesitatea elimindrii
complete a energiei reactive de natura capacitiva, care este cea mai nedorita si
mai costisitoare componentd a energiei reactive. Valoarea implicita a setarii
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., Valoarea implicitd a setarii puterii reactive” este de obicei 0,49 sau 0. Pentru a
elimina posibilele efecte ale erorilor de masurare, se sugereaza schimbarea acestei
valori la 0,2.

Aceasta are scopul de a genera o valoare mica suplimentara de putere reactiva
inductiva la sarcini mici. In cazul in care in instalatia de consum nu existi un
consum de energie activd, atunci se recomanda reglarea/programarea
suplimentara individuald a compensatorului la parametrii de functionare specifici
instalatiei de consum sau deconectarea temporara, electrica, a compensatorului
SVG de la instalatia de consum (solutie deosebit de recomandatd), ceea ce
garanteaza eliminarea completda a consumului de putere activd de catre
compensator (aproximativ 80 W) si prevenirea generarii de putere reactiva
inductiva utilizatd intr-o configuratie tipicd de functionare a compensatorului
SVG Savlo pentru aproximarea clasei de precizie a dispozitivelor de masurare ale
sistemului de compensare a puterii reactive in intervalul admisibil (adicd nivelul
conventional de PF).

** Puterea reactiva”** - permite programarea unei valori constante de putere
reactivd generatd de compensator, simetric intr-un sistem trifazat, in afara valorii
curente de compensare a puterii reactive masurata de sistemul de masurare al
compensatorului (exemplu: la setarea puterii reactive la nivelul de 2 kVar,
compensatorul va genera constant o putere reactiva de 2 k'Var).
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** Setarea vitezei ventilatorului”** — modificarea nivelurilor de viteza
(eficientd) a functionarii ventilatoarelor.

T staw . I

6.2 Starile dispozitivului

Compensatorul SVG are trei stari de functionare de baza. Acestea sunt:
« asteptare,
« functionare;

e Eroare.

Starea actuala a dispozitivului este vizibila in partea de sus a ecranului, 1anga data
si ora.

6.2.1 Asteptare

Starea de functionare ,,Asteptare”, in care compensatorul este alimentat cu
tensiune, masoara valorile electrice existente in instalatie, dar nu compenseaza
puterea reactiva. In aceasta stare, este posibili editarea si modificarea setirilor
compensatorului.

6.2.2 Functionare
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Starea de functionare ,,Functionare”, in care dispozitivul functioneaza, adica
compenseaza puterea reactiva prezenta in instalatie.

Activarea compensatorului in starea ,,Functionare” se obtine prin schimbarea
setarii pozitiei ,,Boot Mode” la ,,Auto” - ceea ce duce la activarea automata, sau
prin activarea manuala prin fila ,,Control”.

Parola de acces pentru controlul functionarii compensatorului este ,,4321”.
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Dupa confirmarea ,,manuald” a intentiei de a porni dispozitivul, compensatorul
va trece in modul de functionare dupa o intarziere de 30 de secunde.

6.2.3 Eroare, defectiune

—

Starea care apare in cazul unei erori Tn sistemul de alimentare al compensatorului.

Pentru a verifica starea dispozitivului, trebuie sa accesati fila ,,Defectiune”. Cele
doua file care se afla acolo prezinta cauza defectiunii inregistratd de compensator.
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‘oktadka awaria

Pentru a verifica datele istorice despre defectiunile inregistrate, trebuie sa accesati
,istoricul inregistrarilor”. Aceasta fereastra prezinta toate starile de perturbare ale
dispozitivului, inregistrate cronologic conform indicatiilor ceasului
compensatorului. Vezi punctul 6.2 al instructiunii.
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In cazul aparitiei unei ,,erori”, trebuie verificatd corectitudinea conexiunii tuturor
cablurilor, starea protectiilor si prezenta tensiunii.

Cele mai frecvente erori si cauze ale functiondrii necorespunzitoare a
compensatorului:

o Ordinea fazelor inversata — schimbati sensul de rotatie; se poate face
programatic, vezi descrierea sub figura nr. 23.

. Supra-tensiune la tensiunea C/CA, supra-tensiune la tensiunea B/BC,
supra-tensiune la tensiunea A/AB, lipsa tensiunii sau valoarea
incorecta a tensiunii in faza indicata.

o Supraincarcarea cablului N — conexiune incorecta a transformatoarelor
de curent.

6.2.4 Setarea orei si datei

Pentru a modifica data si ora, trebuie sa tineti apasat degetul pe data de pe ecranul
principal. Va aparea o fereastra de editare. Dupa efectuarea modificarilor,
confirmati apasand butonul ,,OK”.
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7. Observatii finale

Pentru a verifica corectitudinea functionarii sistemului de compensare si, implicit,
a compensatorului, se recomanda efectuarea masuratorilor post-montaj cu un
aparat de inregistrare a parametrilor electrici. Tn timpul montajului, trebuie
respectate masurile de sigurantd descrise la punctul 1 al instructiunii. Se
recomanda verificarea dispozitivului cel putin o datd pe sdptdméana prin activarea
ecranului principal si verificarea modului de functionare. Cel putin o datd pe an,
dupa expirarea perioadei de garantie, se recomanda efectuarea masuratorilor de
control ale sistemului de compensare si efectuarea unei revizii.

8. Informatii suplimentare
8.1. Pornirea dispozitivului

Dupa pornirea compensatorului si setarea parametrilor sdi, dispozitivul va rdmane
in starea ,,Standby”. Se recomanda efectuarea verificarii corectitudinii valorilor
electrice masurate cu ajutorul sistemului de masurare al compensatorului. Ecranul
principal va afisa valorile puterii de pe partea de Retea si de Incarcare.
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In cazul in care la instalatie este conectati o sursia de generare de energie
regenerabild (OZE), care furnizeaza energie in retea, valorile puterii active pot fi
negative. Pentru prima calibrare (verificare) a sistemului de compensare, se
recomanda oprirea instalatiei de generare OZE. Astfel, toate valorile puterii
active ar trebui sd fie pozitive. Dupd ce compensatorul trece in starea de
,Functionare”, este necesard o noud verificare a corectitudinii parametrilor
indicati pe ecranul compensatorului.
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### Note aditionale

- ¥*A**: Valoarea puterii reactive dupa compensare.

- **B**: Valoarea puterii reactive generata de compensator.
- **C**: Gradul de incarcare al compensatorului.

- ¥*¥D**: Valoarea puterii reactive la incarcare, inainte de compensare.

Valorile masurate care sunt neobisnuite sau ilogice pot indica probleme in
procesul de montaj al sistemului de compensare a puterii reactive, erori n
conectarea compensatorului sau o configuratie incorecta a sistemului de masurare
conectat la compensatorul SVG Savlo.

Pentru o verificare obiectiva si controlul datelor masurate afisate pe ecranul
compensatorului, se recomanda efectuarea simultand a masurdrilor analogice
folosind un instrument specializat dedicat acestui scop, cum ar fi un inregistrator
de calitate a parametrilor electrice.

### 8.2. Masurarea energiei in patru cadrane

Masurarea energiei in patru cadrane se referd la masurarea energiei electrice intr-
un mod care 1a in considerare atat energia activa, cat si energia reactiva in diferite
directii de flux.

#### Cadranele in masurarea energiei
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Energia electrica este masuratd in patru cadrane, care reprezintd diferite

combinatii ale directiilor de flux ale puterii active si reactive:

1. **Primul cadran**:
- **Puterea activa (P)**: pozitiva (consumul de energie)

- **Puterea reactiva (Q)**: pozitiva (inductiva)

2. **Al doilea cadran**:

- **Puterea activa (P)**: negativa (livrarea de energie)

- **Puterea reactiva (Q)**: pozitiva (capacitiva)

3. **Al treilea cadran**:
- **Puterea activa (P)**: negativa (livrarea de energie)

- **Puterea reactiva (Q)**: negativa (inductiva)

4. **Al patrulea cadran**:
- **Puterea activa (P)**: pozitiva (consumul de energie)

- **Puterea reactiva (Q)**: negativa (capacitiva)

Un desen ilustrativ al acestora este prezentat pe pagina urmatoare.
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P- 3.8.0. - ENERGIA BIERNA POBRANA P+

Q + - SUMA Q +
cos O - | A cos® +
tg - —_ ik EX tg D+

L]

2.8.0. - ENERGIA 4 > 1.8.0. - ENERGIA

6.8.0. - energia biema 5.8.0. - energia bierna /\
@ w Il kwadracie w | kwadracie

CZYNNA ODDANA CZYNNA POBRANA
- SUMA - SUMA
7.8.0. - energia bierna 8.8.0. - energia bierna
w Il kwadracie w IV kwadracie
b= o o g - P+
Q- | 0=
cos O - I cos @ +
tg O+ 4.8.0. - ENERGIA BIERNA ODDANA tg® -
- SUMA

Compensatoarele SALVO sunt programate pentru a mentine puterea reactiva in
primul cadran atunci cand consuma energie activa si in al treilea cadran atunci
cand livreaza energie activa. In ambele cazuri, prioritatea este mentinerea valorii
tangentului unghiului intr-un interval de 1a 0 la 0,4. Tn ambele scenarii, caracterul
energiei reactive este inductiv.

### 9. Suport tehnic s1 servicii

in cazul in care intAmpinati dificultiti sau probleme cu pornirea compensatorului
sau in cazul unei defectiuni in timpul functionarii acestuia, in perioada de
garantie, aveti posibilitatea de a primi suport tehnic gratuit din partea furnizorului
compensatoarelor Savlo.

Pentru a beneficia de acest suport, trebuie sa:

1. Realizati capturi de ecran ale ecranelor HMI ale compensatorului, asa cum sunt
specificate mai jos.

2. Trimiteti aceste capturi de ecran la adresa de e-mail: **pomoc@savlo.pl**.
3. Includeti in e-mail un scurt descris al anomaliilor observate.
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Tehnicienii nostri vor aborda imediat problema raportatd si vor oferi raspunsuri
detaliate la intrebarile primite.
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